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Stabilizator fiir ein Kraftfahrzeug 




Zusamm en f assung 

Bekannte einteilige Stabflisatoren sindnur fiir den StraBenverkehr oder nur fur 
GelSndcfahrten ausgelegt. Zweiteilige Stabilisatorea mit einer schaltbaren Kupplung 
weisen Qualiiats- und Sicherheitsnachtoile auf. 

Es wird daher eine Kupplung vorgeslellt, deren radiale Mitnehmcr (14, 1 7) auf einer 
gleichen Ebene liegen und die fiber einen schaltbaren und axial vcrschiebbaren Ver- 
riegelkolben (1 8) mit Vemegelimgselementeri (25) spielfrei festgestelJt Oder ttber einen 
vorgegeben Schwenkwinkel freigesteUt werden. 



Figur 1 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Stabilisator nach den Merkmalen des Oberbegrifls 
des Anspruchs 1. 

Solche Stabilisatoren werden in der Fahrzeugtechnik eingesetzt. 

Grundsatelich ist jeder Achse eines Kraftfahrzeuges ein nach dam Drehstabprinzip 
15 arbcitender Stabilisator zugeordnet, der parallel zur Achse verlauft und an beiden Enden an 
einer Radaufhangung befestigt ist Diese Stabilisatoren haben die Aufgabe, die 
Cbertragung der von den Fahrbahnverhaltaissen verursachten und von den RMdem 
ausgehenden Wankbewegungen auf das Fahrzeug zu verhindern bzw. abzuschwSchen. 
Solche Wankbewegungen entstehen in der Hauptsache in Fahxbahnkurven oder bei 
20 Fahrbahnunebenhciten, wie beispielsweise Schlaglocher oder Fahrrinnen. 

Es gibt einteilige, auf bestimmte Einsatzbereiche abgestimmte Stabilisatoren, die aber auf 
unterschiedliche Belastungen entweder zu weich oder zu hart reagieren und die fur einige 
Einsatzfallc keinen ausreichenden Torsionsbcrcich aufweisen. Das wirkt sich nachteiltg auf 
den Fahrkomfort aus. 



Fur besondere Einsatzfalle werden daher verstarkt zweigeteilte Stabilisatoren verwendet, 
die durch eine Schaltkupplung miteinander verbunden sind. Im eingekuppelten Zustand 
sind beide Stabilisatorteile direkt drehfest miteinander verbunden, sodass damn die 
Wirkung eines einteiligen Stabilisators errcicht vvird. Ira ausgekuppelten Zustand wird 
zwischen beiden Stabilisatorteilen ein zusatzlicher fireier Verdrehwinkel zwischen einem 
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roechanischcn Anschlag der einen Drehrichtung und einem Anschlag der anderen 
Drehrichtung eingestellt Ein mit einem solchem kuppelbaren Stabilisator ausgerustete 
Fahrzeug ist sowohl auf normalen als auch auf abnormal en Fahibahuverhalttiissen 
einsetzbar. 

5 

Ein solcher zweiteiliger Stabilisator mit einer Schaltkupplung ist in der DE 1 99 23 100 CI 
beschrieben. Die entsprechende Schaltkupplung besteht aus einem zylindxischen Gehause, 
das drehfest mit einer der beiden Stabilisalorhalften vcrbunden ist. Im zylindrischen 
Gehause ist eine Welle drehbar gelagert, die aus dem Gehause herausragt und die drehfest 
J 0 mit der zweiten StabilisatorhiU fte verbunden ist. Das Gehause besitzt einen feststehenden 
und nach innen gerichteteti erslen Mitnehmer und in der gleichen radialen Ebene trftgt die 
innen liegende Welle einen drehfesten und nach auBen gerichteten zweiten Mitnehmer. 
2wischen beiden Mitnehmern befinden sich entsprechende Freiraume, in die zwei Klauen 
eines Verriegelungskolbens eingreifen. Dieser Verriegelungskolben ist axial verschiebbar 
1 5 ausgefGhrt und wird in SchlieBrichtung von einer Druckf eder und in der entgegengesetzten 
Richtung von einer hydraulischen Kraft belastet Sowohl die Mitnehmer als auch die 
Klauen haben zueinander passende KraftQbertragungsflachen, die axial kpnisch und die 
radial eben ausgerichtet sind 

20 * Es hat sich nun gezeigt, dass die Mitnehmer der beiden Stabilisatorteile und die Klauen des 
Verriegelungskolbens unter der Belastung der Druckfeder und der Torsionskrafte 
miteinander verklemmen, sodass zur Auskupplung unverhfiltnismSBig grofie hydraulische 
Stellkrafte erfbrderlich sind. Das ist darauf zuruckzufUhren, dass im Bereich der 
Kraftubertragurfgsflachen Kraftkomponenten auftreten, die die Mitnehmer der beiden 

25 Stabilisatorhfilften einerseits und die Klauen des Verriegelungskolbens andererseits radial 
in entgegengesetzte Richtungen belasten. Das ftihrt zu einer Aufweitung bzw, zu einer . 
• Verengung der Mitnehmer bzw. der Verriegelungsklauen, wodurch sich auch die Lage der 
gegeniiberliegenden KonusflSchen verfindert. Nach dem Wegfall der Sufieren Belastungen 
sind die Mitnehmer und die Klauen durch ihre Eigenspannungen bestrebt, ihre 

30 ursprflngliche Form anzunehmen, wobei sich die Mitnehmer und die Klauen durch die jetet 
nicht mehr zueinander passenden Konusflachen ineinander verkeilen. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grande, einen gattungsgemSBen Stabilisator zu 
entwickeln, bei dem die miteinander korrespondierenden und kraftubertrageaden 
Konusflachen der Kupplung in ihrer Lage zueinander unverandcrt bleiben. 

Diese Aufgabe wild durch die kennzejghnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelfist. 
ZweokdienHehe Auagestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Meikmalen der 
Anspruche 2 und 3. Die Erfindung beseitigt die genannten Nactiteile des Standes der 
Technik. 



Bei der neuen Kupplung ist ein Veridemmen der momenttibertragenden Elemente 
ausgeschlossen- Das wirkt sich vorteilhaft auf die Schaltfimktionen der Kupplung aus und 
erfordert auch nur sehr geringe Stellkrafte, Dabei ist es von VorteiJ, wenn die Wdlbungen 
der Konusflachen der radialen Mitnehmer und der Verriegelungsklauen einen gleich 
1 5 groBen Radius haben, weil das die Tragffchigkeit und die Glcitfahigkcit der miteinander 
korrespondieren Konusflachen verbessert 

Die neue Kupplung mit ihrer gewSlbien Koniur hat besondere technische Wirkungen. So 
filhrt die Wolbung der kraftubertragenden Konusflachen dazm dass die im Kontaktbereich 

20 der gegeniiberliegenden Konusflachen herrschenden. Umfangskrafte entlangder gewdlbten 
KonusflScbe unterschiedliche Kraftkomponenten entwickeln. So sind die radialen 
Kraftkomponentcn an dcm inneren und dem auBeren Ausiauf der Wolbung grtfBer als im 
dazwischen liegenden Bereich. Da diese radialen Kraftkomponenten aber entgegen 
* gerichtet sind, heben sie sich weitgehend auf, sodass es in der Summe nur geringe radiale 

25 Kraftkomponenten gibt, die die fireien Enden der radialen Mitnehmer und der 

Verriegelungsklauen entweder nach auflen oder nach innen verbiegen. Das veningert die 
Gefahr von Veiklemmungen erheblich. 

Fiir den Fall, das dennoch radiale Kraftkomponenten an den radialen Mitnehmern und den 
30 Verriegelungsklauen wirken und ihre Lage zueinander vcr&ndern, dann wirken die 

miteinander korrespondierenden Konusflachen wie die Gleitflfichen eines Kugellagers- Ein 
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Verklemmcn der entsprechenden Mitnehmer und Verriegehingsklauen scheidet daher auch 
aus diesem Grund aus. 

Die Erfindung soil nachstehend an Hand eines Ausftkhrungsbeispieles naher erlautert 
werden. 

Dazu zeigen 



Figur 1: eine vereinfachle Darstellung eines kuppelbaren Stabilisators,. 
Figur 2: eine vereinfachte Schnittdarstellung der Kupplung, 
I o Figur 3 : die Kuppl wig im verricgelten Zustand, 
Figur 4: den Verriegelungskolbcn, 

Figur 5: den radialen Mitnehmer des einen Stabiiisatorteils, 
Figur 6: den radialen Mitnehmer des anderen StabilisalOTteils und 
Figur 7: eine Teilansichi der im Eingriff stehenden Kupplung. 



Nach der Figur 1 besteht jede Achse eines Kraftfihrzeuges grundsatzlich au$ den beiden 
Radem 1 und einer, die beiden RMer 1 tragenden Achse 2, Parallel zur Achse 2 befindet 
sich ein geteilter Stabilisator 3 mit seinen beiden Stabilisatorteilen 4 und S, wobei jedes, 
Stabilisatorteil 4, 5 mit einer nicht dargesteliten RadaufhSngung des betreffenden Rades 1 
20 und andererseits flber eine Lagerstelle 6 mit dem Fahrzeugaufbau verbunden ist Zwischen 
den beiden Stabilisatorteilen 4 und 5 1st eine Kuppiung 7 angeordnet, die beide 
Stabilisatortcile 4, 5 miteinander zu einem durchgehenden Stabilisator 3 verbindet oder 
voneinandcr trennt Der verbundene Stabilisator 3 ist in seiner Dimensionierung und in 
seiner Materialbeschafltenheit darauf abgestimmt, die fiber die Rader 1 eingeleiteten • 
25 Torsionskrafte airfzunehmen und entsprcchende Gegenkrafte aufzubauen. Damit werden 
diese Krafte nicht auf den Fahrzeugaufbau Obertragen oder zumixidest abgedSmpft 
Die Kupplung 7 ist axial schaitbar und formschlussig ausgeffihrt Dazu besteht die 
Kupplung 7 gemafl der Figur 2 aus einem zylindrischen Gehause 8 mit einem 
geschlossenen Boden 9, an dem sich ein Verbindungszapfen 10 ffir einen der beiden 
30 Stabilisatortcile 4, 5 anschlieBt. Auf der inneren Seite des Bodens 9 befindet sich eine 

Lagerstelle 1 1 fiir ein Drehgelenk, Dem Boden 9 gegemibcrliegend ist das Gehause 8 mit 
einem Deckel 12 drehfest verschlosscn, der mit einer durchgehenden Lagerbohrung 13 ftir 
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em weiteres Drehgelenk und mit dnem, in das Innere des zylmorischen Gehauses 8 
ragenden radialen Mitnehmer 14 ausgerustet ist. Der radiale Mitnehmer 14 befindet sich 
im radialen Raum zwischen der durchgehenden Lagerbohrung 1 3 und der Innenwand des 
zylindrischen Gehauses 8. 

Im Gehause 8 ist weiterbin cine Welle 15 eingepasst, die das Innere des zylindrischen 
Censuses 8 durohdrhigt und die einerseits in der Lagerstelle 1 1 im Boden 9 des Gehauses 8 
und andererseits in der Lagerbohrung 13 im Deckel 12 des Gehauses 8 drenbar gelagert ist. 
Die Welle 1 5 ist drehfest mit dem anderen Stabilisatorteil 4, 5 verbunden. 
Auf der Welle 15 befindet sich ein weiterer radialer Mitnehmer 16, der in gleicher Weise 
wie der radiale Mitnehmer 14 im Gehause 8 angeordnet und gestaltet ist. Damit liegen der 
radiale Mitnehmer 14 am zylindrischen GehSuse 8 und der radiale Mitnehmer 16 auf der 
Welle 15 auf einer gemeinsamen radialen Ebene, wodurch beide radialen Mitnehmer 14 
und 1 6 nur begrenzt zueinander schwenkbar sind. 



Im Irmeren des zylindrischen Gehauses 8 befindet sich weiteihin ein hydraulisch 
beaufschlagbarer Verriegelungskolben 17, der auf der Welle 1 5 axial verschiebbar und 
radial drenbar geftthrt ist und der den Innenraum des zylindrischen Gehauses 8 bodenseitig 
in einen Druckfederraum 18 und deckelseitig in einen Druckraum 19 aufteilt Im 
20 Druckfederraum 1 8 ist eine Druckfeder 20 eingesetzt, die sich am Boden 9 des Gehauses 8 
absttttzt und die den Verriegelungskolben 17 belastet Der Druckfederraum 18 ist ilber 
einen Leckdlanschiuss 21 mit einem Hydrauliktank verbunden. Dagegen hat der 
Druckraum 19 Uber einen nicht dargestellten Druckolanschluss Verbindung mit einer 
hydraulischen Druckdlversorgungsanlage. 

•5 ' 
Wie die Figuren 3 und 4 zeigen, sind auf der Deckelseite des Verriegelungskolbens 17 
zwei Verriegelungsklauen 22 ausgebildet, die in gleicher Weise wie die beiden radialen 
Mitnehmer 14 und 16 im radialen Freiraum zwischen der Welle 15 und der Innenwand 
des Gehauses 8 liegen und die beide gegenuberliegend, also um 180° zueinander versetzt, 
30 angeordnet sind. Die Form und die Abmessungen der beiden Verriegelungsklauen .22 sind 
in besonderer Weise auf die Formen und Abmessungen der beiden radialen Mitnehmer 14 
und 16 abgesnmmt. Damit fallen sie die beiden Lucken zwischen den beiden radialen 
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Mitnehmerh 14 und 16 spielfrei aus. Des weiteren ist der Verriegelkolben 17 mit einer 
Hubbegrenzung ausgestattet, die es verhindert, dass die beiden radialen Mitnehmer 14, 16 
und die beideri Veniegelungsklauen 22 in der anderen Endstellung des 
Verriegelungskolbens 17 auBer Eingriff geraten. In dieser Endstellung besteht also 
5 weiterhin eine positive Uingentiberdeckung der radialen Mitnehmer 1 4, 1 6 und der 
Verriegelungsklauen 22 des Verriegelungskolbens 17, 
i 

Die sich gegenttberiiegenden und miteinander kommunizierenden BeruhrungsflSchen der 
beiden Mitnehmer 14, 16 und der beiden Verriegelungsklauen 22 sind als 
1 0 Kraftabertragungsflachen ausgebildet. Dazu haben die beiden Mitnehmer 1 4, 1 6 und die 
beiden Verriegelungsklauen 22 jeweila eine Konusflache 23 mit einem klelneren Winkel, 
die im eingekuppeltcn Zustand spielfrei aneinander liegen. Die KonizitSt der Konusflachen 
23 mit kleinerem Winkel ist dabei so gering gewahlt, dass die axiaJe Kraftkomponente 
einer von auflen auf den Stabilisator 3 eingeleiteten, radialen Kraft die Federkraft der 
15 Druckfeder 22 nicht tlbersteigt* Aufierdem haben die beiden Mitnehmer 14, 1 6 an ihrem 
freicn Ende eine Konusflache 24 mit einem grSBeren Winkel und die beiden 
Verriegelungsklauen 22 an ihren freien Enden eine Konusflache 25 mit einem gr6Beren 
Winkel, die im ausgekuppelten Zustand untereinander einen radialen Spielraum ausbildcn* 
Irinerhalb dieses Freiraumes sind beide StabilisatorhSlflen 4, 5 firei gegeneinander drehbar. 
20 Die sich aus den Konusflachen 23, 24, 25 zusammenseteenden Kraftabertragungsflachen 
an den beiden Mitnehmern 14, 1 6 und an den beiden Verriegelungsklauen 22 haben in 
ihrem Querschnitt eine gewdlbte Kontur. So zeigt die Figur 4 Konusflachen 23, 25 an den 
Verriegelungsklauen 22 mit einer sich tiber den gesamten Kraftttbertragungsbereich 
erstreckenden und gleichmaBig ausgebildeten konkaven W5lbung. Dagegen.sind nach den 
|25 Figuren 5 und 6 die Konusflachen 23, 24 der beiden radialen Mitnehmer 1 4, 1 6 Ober ihren 
gesamten KraftQbertragungsbereich mit einer konvexen Wfllbuug ausgestattet Dabei sind 
die konkavc WSlbung der Kraftubertragungsflachen der beiden Verriegelungsklauen 22 
und die konvexe Wfllbung der Kraftabertragungsflachen der beiden Mitnehmer 14, 16 in 
ihren Abmessungen und in ihren Geometrien zueinander angepasst 



30 



Bei normalen Fahrbahnvethaltnissen, beispielsweise im Strafienverfcehr, wird der 
Druckraum 19 im zylindrischen Gehfiuse 8 drucklos gehalten, sodass die Druckfeder 20 
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den Vemegelungskolben 18 belastet und ihn in Richtung der radial en Mitnehmer 14, 16 
verschiebt. lis kommt zum seillichcn Kontakt zwischen den radialen Mitnehmem 14, 16 
und den beiden Verriegelungsklauen 22. Dadutch zentrieren sich die radialen Mitnehmer 
14, 16 und der drehbare Vemegelungskolben 17, sodass die beiden Verriegelungsklauen 
22 soweit in die Zwiscbenraume zwischen den beiden radialen Mitnehmem 14, 1 6 
eindrmgen, bis die Konustiachen 23 mit kleinerem Winkel gegenseitig zor Anlage 
kommen. Tn dieser Position wild der Vemegelungskolben i7 durch die Kraft der 
Druckfeder 20 ober den ganzen Belastungsbereich gehalten. Die so gekuppelten 
Stabilisatorteile 4, 5 yerhalten sich dabei wie ein einteiliger Stabilisator. 
Bei abnormalen Fahrbahnverhaltnissen, wie siebeispielsweise im Gelande auftreten, reicht 
der Torsionsbereich des gekuppelten Stabilisators 3 nicht mehr aus, una die 
Wankbewegungen der Rader auszugleichen. In solchen Fallen wird durch die Betatigung 
einer vorzugsweise hydraulischen Dmckveraoi^ungsanlage der Druckraum 19 der 
Kupplung unter Druck gesetzt, sodass sich der Vcrricgelungskolben 17 entgegen der Kraft 
15 der Druckfeder 20 aus dem Kontaktbereich der KonusflSchen 23 mit kleinerem Winkel I6st 
und bis in seine durch die Hubbegrenzung definierten Endstellung verschiebt. Durch 
Aufiechterhaltung des hydraulischen Druckes im Druckraum 19 wird der 
Vemegelungskolben 17 in dieser Position gehalten. Somitsind beide Stabilisatorteile 4, 5 
getrennt, bleiben aber im Bereich der Konustiachen 24, 25 mit grOfierem Winkel in axialer 
20 Obetdeckung. Bei unterschiedlichen Belastungen der beiden RSder einer Achse kommt 

einer der beiden radialen Mitnehmer 14, 16 im Bereich der Konusflachen 24 mit grBfierem 
Winkel im Bereich der Konusflache 25 mit einem groBeren Winkel einer der 
Verriegeiungsklaue 22 in Kontakt und verdreht ihn, bis er sich an der Konusflache 24 mit 
grdBerem Winkel des anderen der beiden Mitaehmer 14, 16 absttttzt In diesem 
Kupplungszustand sind beide Stabilisatorteile 4, 5 wieder miteinander verbunden, sodass 
sie zur Aufhahme von Torsionskraften in der gleichen Drehrichtung in der Lage sind.. 
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1 Rod 

2 Achse 

3 Stabilisatox 

4 Stabilisatorteil 

5 Stabilisatorteil 

6 . Lagcrstellc 

7 Kupplung 

8 Geh&use 

9 Boden 

1 0 Verbinduagszapfen 

11 Lagerstelle 

12 Deckel 

13 Lagerhohrung 

14 radialer Mitnehmer 

15 Welle 

. 16 radialer Mitnehmer 

17 Verriegelkolben 

1 8 , Druckfederraum 

19 Druckraum 

20 Druckfeder 

21 Leck5lanschluss 

23 Verriegelungselement 

24 Konusfliche mit kleinerem Winkel . 

25 KonusflSche mit groBerem Winkel 
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Stabilisator fur ein Kraftfehrzeug 





Patentanspruche 

1 . Stabilisator fiir em Kraftfahizeug, bestehend aus zwei Stabilisatorteilen (4, 5), die 
jeweUs einerseits mit dor Radaufnangung eines Rades (1) und andererseits iiber eine 
Lagerstelle (6) mit dem Fahrzengaufbau verbunden sind und beide Stabilisatorteilc (4, 5) 
iiber eine schaltbare und formschlieJJende Kupplung (7) miteinander verbindbar 
sind, wobei die Kupplung (7) aus mindestens einem radialen Mitnehmer (14, 16) des einen 
Stabilisatorteils (4, 5), aus mindestens einem radialen Mitnehmer (14, 1 6) des anderen 
Stabilisatorteils (14, 16) und aus einem axial verschiebbaren Vemegelungskolben (7) mit 
Verriegelungsklauen (22) besteht und die VerriegelungskJauen (22) und die Mitnehmer 
(14, 1 6) jeweils zueinander passende und als Kranubertragimgsflachen ausgebildete 
Konusflachen (23, 24, 25) besitzen, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Konusflachen <23, 24) der radialen Mitnehmer (14, 16) 
und die Konusflachen (23, 25) der Verriegelungsklauen (22) uber den gesamten 
Kraftubertragungsbereich einen gewOlbten Querschnitt aufweisen, wobei die Wolbung 
einerseits konkav und andererseits konvex ausgefOhrt ist 

2. Stabilisator nach Ansprucb 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Konusflachen (23, 24) der radialen Mitnehmer (14, 1 6) 
konvex und die Konusflachen (23, 25) der Verriegelungsklauen (22) konkav ausgefuhrt 
sind. 
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3. StabiHsator oach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeictanet, dass der Radien der konkavcn und der Iconvexen WSlbung 
gleich groB sini 



» 
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